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Sammendrag:

Denne delrapporten, den andre av to, fra prosjektet “Utvidet bruk av data fra elektroniske
gradersystemer ombord i fiskefartayer” fokuserer pa potensialet for denne typen data i forskning og
forvaltningsgyemed.

Resultatene indikerer at en automatisert datainnsamling fortlepende kan beskrive
fangstsammensetning til fiskefartey med elektroniske gradere pa art, starrelse, tid og sted. Dette
representerer et datamateriale som tidligere ikke har veert tilgjengelig for forvaltningen. Rapporten
ser naermere pa en del av mulighetene som ligger i bruk av denne typen data. Videre er ogsa en farste
indikasjon pa vektregistreringers presisjonsniva vist.

For & komme videre er oppsett av en automatisert datainnsamling, som muliggjer logging av data fra
ulike instrumenter, en viktig brikke for & kunne se n&ermere pa potensialet i denne typen data.

Emneord: elektronisk grader, individuell produktvekt, automatisert datalogging,
fangstsammensetning, forvaltning, presisjon, usikkerhet.
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Sammendrag

Denne delrapporten av prosjektet ’Utvidet bruk av data fra elektroniske gradersystemer

ombord i fiskefartoyer’ fokuserer pa potensialet for denne typen data i forskning og

forvaltningsgyemed. Data innsamling ble gjennomfert ombord i M/S Leinebris i lgpet av to

perioder, hasten 2002 og varen 2003. Resultatene indikerer at en automatisert datainnsamling

kan fortlgpende beskrive fangstsammensetning pa art, sterrelse, tid og sed. Dette

representerer at materialle som til na ikke tidligere har vaat tilgjengelig. En dlik

datainnsamling vil gi betydelige datamengder som vil kunne danne grunnlaget for ny og

viktig innformasjon for bruk bade innen forvaltning og ressursforskning. Det sterste

potensialet med tanke pa forvaltning synes a vage:

Fortlgpende detaljert beskrivelse av utviklingen i bestemte fiskerier, badde med tanke
pa CPUE, art- og sterrelsessammensetning.

Forbedret innformasion angdende fordeling av fiskededelighet innen ulike
starrelse/aldersgrupper per art og fléte.

Mulighet for & begrense/beskrive statistisk usikkerhet (systematiske feil og variasjon).
En automatisert datainnsamling vil gke datainngangen samtidig som den dpner for en
objektiv og rimeligere innsamling.

Detaljkunnskap om fangstrater per stagon muliggjer en beskrivelse av disse med
tanke pa tid (sesong og klokkeslett), samtidig som det dpnes for a selektere ut de
stasionene som er pavirket av utenforliggende faktorer, som vax og tekniske
problemer.

Detaljkunnskap om starrelsessammensetning over ulike omrader vil gi indikasjoner pa
veksthastighet, aderssammensetning (rekruttering) og vandringsmgnstre for alle
kommersielle arter.

En fullstendig beskrivelse av fangstene dpner for muligheten til & studere hvordan
arter og starrelsesgrupper opptrer i forhold til hverandre (rom og tid).

@kt detaljkunnskap om fiskeriene gjer forskerne bedre i stand til & forsta

fiskerimiljgenes synspunkter.

For & komme videre er en automatisert datainnsamling, som muliggjer lagring av data fra

ulike instrumenter, en viktig brikke for & kunne se neamere pa potensialet i denne typen data.



Innledning

Denne rapporten er en av to fra progektet som hadde som malsetning & anskueliggjere
potensialet |1 data fra elektroniske gradere ombord i fiskefartgyer innenfor fangst og
ressursforvaltning. Denne delrapporten fokuserer pa potensialet for denne typen data i
forskning og forvaltningsayemed.

Bakgrunn:

Bakgrunnen og gjennomferingen av progektet er beskrevet mer utfyllende i Rapport |
(Fossen, 2003). Hensikten med rapporten er i utgangspunktet todelt. En gnsket & gi en
indikasjon pa potensialet for bruk av graderdata i forvaltningssammenheng, og rapporten er i
sA mate ment som et innspill til HI’s videre arbeid med innsamling av data fra kommersielt
fiske. Videre ansket en & legge grunnlaget for en framtidig programvare som kan samle og
lagre aktuelle data pa en mest mulig hensiktsmessig mate. | den sammenheng er det viktig at
det 3pnes for en bredest mulig bruk av data og at de krav som stilles til datakvalitet, for bruk
innen forvaltning, blir tilfredsstilt. Trolig kan data fra elektroniske gradere benyttes bade av
fartgy og forvaltning.

Fiskefartay er i tilneamet kontinuerlig drift og dekker store arealer og ulike fiskerier gjennom
aret. Detaljerte beskrivelser av fangstsammensetning i den kommersielle fléten kan bidra til
gkt forstaelse av dynamikken i fiskebestandene. | likhet med ordinege fangstrater kan en
registrering av produktvekter ogsd s noe om fangstratene, men med vesentlig hayere
opplzsning (se ogsa Booth, 2000; Marrs et al., 2002; Swartzman et al., 1992 vedrgrende
posisonsdata). Videre vil data fra elektroniske gradere gi en detaljert beskrivelse av
fangstsammensetning bade med tanke pa art og sterrelsesfordeling. Gjennom en kobling
mellom vekt og alder kan ogsa aldersfordelingen i de kommersielle fangstene
anskueliggjeres. Dette er data som til na har vaat vanskelig a framskaffe med tilstrekkelig
kunnskap angdende usikkerhet og systematiske feil (Anon., 2000). Sammen med & danne
grunnlaget for en eventuell innsamling av data, vil resultatene fra prosjektet inngd som et
innspill i planleggingen av hvordan innsamling av data fra kommersielle fartgy skal

giennomfares i framtiden (Anon. 2000).



Materialet og Metode

Datalogging:
Til den elektroniske graderen ombord i M/S Leinebris ble det koblet til en ekstra PC for

fortlgpende lagring av individuelle produktvektregistreringer. Detaljer om organisering og
praktisk gjennomfaring er omhandlet i Rapport | fra dette progektet (Fossen, 2003).

Innsamling:

Data ble samlet inn i lgpet av vinteren 2002/2003 under 2 turer med linefartayet M/S
Leinebris (Oktober/november 2002 og mars/april 2003). Under den ferste turen (tur 1) ble
vektregistreinger av alle produkter, hovedsakelig kappet/dayd fisk, registrert enkeltvis via det
elektroniske gradersystemet ombord. Innsamlingen var hovedsakelig ment som en test av
systemet og falgende ble registrert: art, produktvekt og tid/dato for produkson. Malarter i
linefisket var hovedsakelig torsk og hyse.

Under den andre turen (tur 2) ble det ogsa foretatt manuelle malinger av lengde og vekt av
rundfisk parallelt med den elektroniske registreringen. Dette ble gjort for & sammenligne de to
datatypene for & indikere hvorvidt en utvidet bruk av vektregistreringer fra elektroniske
gradere kan benyttes i framtidig ressursforvaltning. Malart i garnfisket var sei (og torsk).

Manuell registrering av lengde ble malt i henhold til HIs manual for prevetaking (Fotland et
al., 2000) med et elektronisk malebrett (Scantrol, FishMeter). | utgangspunktet var det
anskelig & male alle individer av enkelte arter pa enkelt stasioner. Pga seifiskets natur ble
dette vanskelig, men det ble gjort fortlgpende notater av start og stopp for registreringer for &
kunne sammenligne data fra graderen med lengderegistreringene i ettertid. Sammen med
lengderegistreingene ble det ogsa foretatt en registrering av rund vekt via en vekt koblet til det
elektroniske malebrettet.

Noen individer ble fulgt gjennom hele produksjonen slik at rundvekt og totallengde kunne
koblestil gradervekt. Slike data danner blant annet grunnlaget for ulike omregningsfaktorer.



Presisjon i registreringer:

Gjennom omregninger vil produktvekt kunne gi en fortlgpende detaljert beskrivelse av
fangstsammensetningene ogsa i form av totallengde eller rundvekt. En videre kobling til alder
er ogsa svaat interessant da bestandsberegninger i utgangspunktet gar pa antall individer per

aldersgruppe mens det er samlet vekt som danner grunnlaget for kvoteniva. (Anon., 2000).

Blant de interessante mulighetene som ligger i bruk av graderdata, er denne direkte bruken av
individvekt, framfor omregningen til vekt via lengde, i biomasseberegninger. Dette vil
potensielt begrense feilkildene knyttet til anslag for gjennomsnittsvekter per aldersgruppe, og
apner for et mer presist bestandsestimat (se ogsa Anon., 2000).

Ved en vurdering av hvilke typer data som egner seg til & beskrive bestemte parametere, er det
flere forhold som er av betydning. De viktigste synes a vage korrelasjonen mellom mal og
maleparametere, presisionen i maleparameteren og hvor representativ. malingene er for
populasjonen som helhet. Med andre ord kan det i dette tilfellet vaae snakk om hvor godt
produktvekt kan beskrive rundvekt eller alderen til en fisk (sammenlignet med for eksempel
lengdemdling og rundvekt), presison og ngyaktighet i vektregistreringene og hvor
representativ- vektregistreringene er i forhold til totalfangst sammenlignet med

lengderegistreringene.

| dette arbeidet har vi ikke mulighet til & sammenligne totallengde og
produksionsvekt med tanke pa beskrivelse av fiskens alder pga manglende
alderslesning. Derimot ble det gjennomfert et begrenset forsgk for & gi en
farste indikasjon av presisionen i vektregistreringene. Dette ble gjort ved a
’kjore” en gjenstand (en “flat” og myk plastflaske fylt med vann i dette
tilfellet, bilde til heyre) repeterte ganger over graderen ved ulike
belgehayder. Den faktiske vekten av flasken var ca 1480 g.

Omregningsfaktorer:

Tilpasning av omregningsfaktorer ble gjort ved minste kvadratsmetode (Zar, 1984) i en
statistisk programvare (Systat). Omregningsfaktorene ble i ettertid benyttet for a regne seg
fram og tilbake fra produsert vekt til rundvekt og totallengde for ulike arter og produkter.



Dataomfang:

Totalt inngar ca 86 000 elektroniske vektregistreringer fordelt pa 9 arter og 11 produkter i
materialet fra de to datainnsamlingene. Alle registreringer mindre enn 500 g var fjernet fra
materialet. Slike registreringer opptrer gjerne i forbindelse med rengjering/spyling av
graderen og inngdr ikke i sorteringene. Det kan ikke utelukkes at en dermed ikke fanger opp
noen av de aller minste individene, men fisk av denne starrelsen opptrer gelden i
fangsten/produksjionen av kommersielle arter. Det ble gjennomfert 1706 manuelle
registreringer av lengde og rundvekt fra 6 arter under tur 2 (Tabell I).

Tabell I Antall vektregistreringer fra grader fra ulike arter under de to innsamlingene. Antall manuelle
registreringer under tur 2 er ogsa vist.

Arter Torsk  Sei Hyse Brosme Lange V.uer Blakveite Blast. Flekkst.
Tur 1 35268 24817 1151 1217 574 1043 217
Tur 2 5019 13775 180 664 1571
ManuelleLt ogW 255 1036 10 14 115 275
Resultater:

Beskrivelse og sammenligning av data:

Under falger en kort presentasion av datamaterialet for avise omfang og innhold. Figur 1 aog

1 b viser fordelingen av produktvekt til ulike arter registrert under tur 1 og 2 hhv.

Antall observasjoner og vektfordelingene varierer som ventet mellom de ulike artene. Mens
begrensningen i Figur 1 a, som bare viser individer med en produktvekt inntil 10 kg, er
begrensende for blasteinbit er det for eksempel fa hyser over 2.5 kg. | data fra begge turene
vises godt den skarpe seleksjonskurven redskapene har ovenfor ulike arter og

starrelsesgruppene som inngar i fangstene.
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Vektigram

Figur 1 a Vektfordeling av produkter, i form av antall (count) og andel (proportion) individer i ulike
vektgrupper, fra artene som inngdr i materialet fra tur 1 (totalt om lag 65 000 registreringer).
V ekt begrenset oppad til 10 000g.
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Figur 1 b Vektfordeling av produkter, i form av antall (count) og andel (proportion) individer i ulike
vektgrupper, fra artene som inngdr i materialet fra tur 2 (totalt om lag 21 000 registreringer).
V ekt begrenset oppad til 10 Kg.

Sammenligning av totallengde, rundvekt og produktvekt for sei, torsk og lange:

For & indikere hvordan produktvekten (kappet og slayd fisk i dette tilfellet) samsvarer med
mer tradisionelle mal som totallengde og rundvekt er figurer for noen arter vist nedenfor.
Figurene 2 ac inneholder kun data fra individer med registreringer for alle de aktuelle

malene.



Rundvekt (Kg)
Produktvekt (Kg)

1 T T 1
110 0 5 10 15
Rundhvekt (Kg)

Figur 2 a Data frase under tur 2. Fra venstre mot hayre, rundvekt (kg) plottet mot totallengde (cm),
produktvekt (kg) mot totallengde og til slutt produktvekt plottet mot rundvekt. Ogsa tilpassede
kurver (omregningsformler, nevnt nedenfor) inngér i figurene.
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Figur 2 b Data fra torsk under tur 2. Fra venstre mot hayre, rundvekt (kg) plottet mot totallengde
(cm), produktvekt (kg) mot totallengde og til slutt produktvekt plottet mot rundvekt. Ogsa
tilpassede kurver (omregningsformler, nevnt nedenfor) inngar i figurene.
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Figur 2 c Data fra lange under tur 2. Fra venstre mot hayre, rundvekt (kg) plottet mot totallengde
(cm), produktvekt (kg) mot totallengde og til slutt produktvekt plottet mot rundvekt. Ogsa
tilpassede kurver (omregningsformler, nevnt nedenfor) inngar i figurene.
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Omregningsfaktorer:

| figurene, 2 a-c, er ogsa modelltilpasningene som beskriver de ulike forholdene plottet. Disse
er gjengitt som omregningsfaktorer, under. For omregningen fra gradervekt og rundvekt synes
resultatene & semme bra med fiskeridirektoratets omregningsfaktorer for torsk og lange. For
sei synes utbyttet & vaae noe lavere enn det fiskeridirektoratets omregningsfaktorer skulle
tilsi. Arsaken til dette ligger trolig i den store andelen individer med stor rogn, noe som gker
forskjellene mellom rundvekt og produktvekt. Indikasjonen peker imidlertid pa viktigheten av
a kunne falge slike forhold gjennom aret hvis omregningene fra produktvekt til rundvekt skal
vage korrekte.

Omregning fra produktvekt (kappet/dgyd vekt fra grader) til rundvekt:

Sei: Rundvekt = 1.4603 * produktvekt, r*>=0.994, n= 344
Lange: Rundvekt = 1.3674 * produktvekt, r?=0.995, n= 70
Torsk: Rundvekt = 1.5263 * produktvekt, r?=0.997, n= 49

Omregning fra produktvekt (kappet/dgyd vekt fra grader) til totallengde:

Sei: Totallengde = 56.7202 * produktvekt >*°" - 0.8117, r*=0.885, n =344
Lange: Totallengde = 54.8586 * produktvekt °3>** + 6,4709, r* =0.8497, n= 70
Torsk: Totallengde = 32.5685* produktvekt 4™ + 225523, r*=0.851, n=49

Presisjon i registreringer av grader vekt:

| utgangspunktet ventes en presision i vektregistreringene fra graderen & vage i
sterrelsesorden £ 5 g. Ved bevegelse ombord i et fartgy vil den positive og negative
akselerasjonen mot tyngdekraften gjegre det svaat vanskelig med tilsvarende presison i
malingene. Det er imidlertid viktig & minne om at det her kun er snakk om et gyeblikkshilde
under de rédende forhold, og at det ikke dreier seg om en endelig beskrivelse av et optimalt
Oppsett.

En plastflaske med vann ble kjart over graderen med 31 til 49 repetisoner ved 4 anledninger.
Dette ble gjort ved varierende vaaforhold, over en periode pa ca 3 degn, for afaen indikasjon

om spredningen i registreringene, og om denne ble pavirket av varierende bglgehayder.
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Materialet viser at forskjellen mellom laveste og hgyeste registrerte vekt varierte fra 115 g
ved 2 meters balgehgyde til 160 g ved 5 m balgehayde, Tabell 11. Et annet mal for spredning
er variagonskoeffisienten (CV) som ogsd er mindre fglsom for variasoner i antall
registreringer. Den viser at spredningen er minst ved bglgehgyde pa 2 meter og noe hgyere
ved sterre balger uten at det synes a vaare direkte proporsjonalt med bglgehayde, Tabell 11.

Tabell 11 Viser oppsummerende statistikk for kjeringene ved ulike balgehgyder.

Bglgehgyde (m) 2 3 4 5
Antall registreringer 41 31 35 49
Minimum 1405 1405 1395 1395
Maks 1520 1550 1530 1555
Gjennomsnitt 1477.07 1480.16 1477.86 1483.98
SD 25.980 33.78 29.84 33.87
CV % 1.8 2.3 2.0 2.3

Forskjellen i gjennomsnittsvekt mellom de fire seriene varierte fra 1477.1 g til 1484 qg.
Forskjellen indikerer at vektregistreringene er stabile over tid. De sma forskjellene i snittvekt
kan vege et resultat av tilfeldigheter eller de kan vaae indusert av endringer i kalibrering
og/eller tarering. Etter & ha justert for forskjellene i gjennomsnittsvekt ble spredningen rundt
denne vist grafisk for ulike bglgehgyder, Figur 3. Figuren viser at noen av de totat 156
registreringene 1a utenfor + 50 g fra gjennomsnittsverdiene, hhv 4.5 % over og 5.8 % under.
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Figur 3 Awvvik i vektregistreinger fra gjennomsnitt av vannfylt plastflaske (ca 1480 g) ved ulike
balgehgyder.
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Endringer i fangstsammensetning over tid:

For a vektregistreringene skal kunne gi en best mulig indikasjon pa alderssammensetningen i
fangstene, er det viktig at den registrerte vekten gjengir den faktiske, og a fisken som
registreres er representativ for fangsten. For grader plassert pa en produksjonslinje er denne
siste delen ikke relevant fordi den registrerer alle individene som produseres ombord. Dette
gir denne typen data et fortrinn framfor data basert pa delprover.

| denne sammenheng er det innsamlede materialet imidlertid interessant fordi det kan indikere
om og hvordan fangstsammensetningen varierer over tid, noe som kan vaze et potensielt
problem for metoder som basers pa delprever av fangstene. Spesielt er dette tilfelle hvis det
ogsa er en sammenheng mellom endringer i fangstsammensetning og nér prevene tas.

Under er det vist noen eksempler fra de to dataseriene som indikerer hvordan
starrelsesvariasionen i sammensetningen varierer. Det farste eksemplet er hentet fratur 1 hvor
variasionen i produktvekt for torsk og hyse er vist.

Eksempel fra tur 1: Starrelsesvariasjon i fangstene:
Blant annet med bakgrunn i det store tallmaterialet for torsk under tur 1 (n>30 000), viste en
K-Stest, signifikante forskjeller i vektfordeling mellom alle de fire ukene hvor data loggingen
ble gjennomfert (p<0.001). Ved naamere ettersyn synes imidlertid fordelingen a vaae relativt
like, Figur 4.
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Gjennomsnittsvekten gkte fra om lag 1.80 kg i den farste uken til ca 2.00 kg i uke 3 far den

igjen gikk ned til ca 1.85 kg, Figur 5.
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Figur 5 Gjennomsnittsvekt av torsk (kappet/slgyd) per uke (= SD) under tur 1.
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Tilsvarende kan ogsa vises for hyse. Her ble det observert en signifikant forskjell mellom

ukene, men endringene var mindre enn hos torsk. Snittvekten i uke 1 var 1.14 kg. Denne sank

til 1.10 i uke to far den sd igjen steg til 1.12 og 1.15 de pafelgende ukene. Altsa bare en

endring pa 50 g over hele perioden. Figur 6 & 7.
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@ker vi opplasningen og ser pa hvordan gjennomsnittssterrelsen endres fra dag til dag, endres
imidlertid bildet av stabilitet i fangstsammensetningen. Figur 8 viser at gjennomsnittsvekten
per dag for hyse varierte fra 1.05 kg til 1.30 kg det er en endring pa naamere 250 g (eller 24
% av snittvekt), sasmmenlignet med 50 g (4-5 %) som var forskjellen mellom ulike uker.
Tilsvarende variasjon gar ogsa fram hos torsk. Her varierte gjennomsnittsvekt per dag med
inntil 400 gram. Dette understreker at tidspunktet for gjennomfgring av en begrenset

provetaking ikke er uvesentlig.

Den gkende spredningen i gjennomsnittsvekt mellom dagn sammenlignet med mellom uker,
indikerer en sterre dynamikk i fisket enn det en kunne forvent ut fra endringene i ukes-
gjennomsnitt. Naamere beskrivelse av variasjonen mellom stasjoner (stubber) vil vise om
denne ogsa er vesentlig hgyere enn variasjonen mellom dager. Det er imidlertid ikke mulig &
skille stubbene fra hverandre i materialet fratur 1.
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Figur 8 Gjennomsnittsvekter (kappet/slgyd) i gram (+SD) per dag (datob) av torsk t.v. og hyset.h.

Ved naamer undersakelse gikk det fram at forskjellen i gjennomsnittsvekt mellom ulike dager
hovedsakelig besto av en tendens til gkt andel mindre individer enkelte dager, Figur 9. |
eksemplet under er dette vist ved fordeling av produkgonsvekt av torsk fra to dager, dag 16
og 19 under tur 1. Det kan vaae ulike arsaker til slike endringer. For eksempel kan bade
geografisk forflytting av selve fisket, endringer i dyp og tilsig av ny fisk indusere slike
endringer. Fortlgpende informasjon om endringer sammen med informason om hvor og
hvordan fisket foregar, vil danne grunnlaget for gkt forstaelse for denne dynamikken.
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Figur 9 Over: Vektfordeling for to dager, dag 16 og dag 19, for torsk under tur 1. Under: Kumulativ
vektfordeling for deto dagene

Eksempel fra tur 2: Manuelle lengde malinger vs elektroniske vektregistreringer:
Under tur 2 ble det sammen med grader-registreringene ogsa daglig gjennomfert manuelle
lengderegistreringer. For & vurdere om disse lengderegistreringene faktisk gjenspeiler den
daglige fangstsammensetningen, ble produktvektene omregnet til totallengde basert pa

omregningsfaktorene nevnt over.

For hver av de 8 dagene ble de manuelle lengdemalingene testet mot de beregnede fra
produktvektene ved hjelp av en KS-test. Her ble det ikke observert signifikante forskjeller ved
noen av dagene (p > 0.05). Dette indikerer at pravetakingen i seifiske som ble gjennomfart
under tur 2 var tilstrekkelig for & beskrive variasjoner i sterrelsessammensetningen, Figur 10.
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Figur 10 Sammenligninger av manuelle lengdemalinger og estimert lengde fra grader-registreringer
av produktvekt pa dagnbasis. Over: frekvensfordeling per dag. Under: Gjennomsnittslengder
og spredning per dag. Red og stiplet representerer de manuelle malingene.

Det ble imidlertid observert signifikante forskjeller i lengdefordelingen mellom ulike dagn,
noe som indikerer at det forekommer vesentlige endringer i starrelsessammensetningen ogsa
under seifisket. En spredning av prgvene over dagen, sammen med et relativt stort preveuttak,
har trolig bidratt til likheten mellom de manuelle og beregnede lengdefordelingene. | tillegg er

store sterrelsesvariasjoner ikke ventet & forekomme i seifisket.
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Diskusjon

Datainnsamling:

Oppsett og gjennomfaring av datainnsamlingen fungerte bra under forsgket. Mindre
opplasning enn det som var planlagt, med tanke pa stasjonsdata, skyldes i hovedsak at
provetakingen pa tur 2 var planlagt med line framfor garn. Line ville ha dpnet for faare
stasjoner og sterre geografisk spredning mellom stasionene noe som ogsa ville ha gjort det
enklere & skille disse. Ogsa med tanke pa a falge enkeltindivider gjennom produksjonen ville
et linefiske med manuell slaying trolig veat a foretrekke. Datamaterialet var imidlertid
tilstrekkelig for aindikere et bredt potensial for denne typen data.

Omregningsfaktorer:

Sammenligning av totallengde, rundvekt og produktvekt viste en nsg sammenheng mellom
disse malene. For at denne typen data skal kunne brukes inn mot forvaltning og forskning er
man imidlertid avhengig av presise omregningsfaktorer. | den sammenheng er det flere
aktuelle problemstillinger som bgr undersgkes. Blant disse er en detaljert beskrivelse av
eventuelle variasioner i slike omregningsfaktorer, bade gjennom og mellom &r.
Detaljkunnskap om slike variasjoner kan blant annet bidra til sterre presision i beregningene
av mengden (vekt og antall) fisk fléten tar ut gjennom aret (Anon., 2000). Andre aktuelle
problemstillinger er om omregningsfaktoren eller utbyttet i produksonen er stabilt over tid,
badde i et fartgy men ogsda mellom ulike fartay/fldtegrupper. Med andre ord at
produkgonsrutinene og dermed utbyttet er konstant. Det er i utgangspunktet ikke ventet
vesentlig variasjoner her, men en beskrivelse er nadvendig blant annet med tanke pa hvor
mange fartgy man eventuelt ma inkludere for a fa tilstrekkelig sikkerhet og dekningsgrad i
materialet.

Presisjon i registreringer av grader vekt:

Ved alaen plastflaske, fylt med vann, passere over graderen, med 31 til 49 repetisjoner ved 4
anledninger, ble det gitt en farste indikasjon om forventet presisjon i graderregistreringene.
Forsgket ble gjennomfart under varierende vaaforhold, over en periode pa ca 3 dggn. Selv om
ikke graderen var spesielt/optimalt satt opp med tanke pa gjennomfaringen (kalibrering osv.)
synes presisjonsnivaet a vaae pa et akseptabelt niva. Om lag 10 % av malingene var utenfor +
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50 g fra gjennomsnittet, noe som i dette tilfellet medfarer at 10 % av malingene avvek med

mer enn 3.4 % fra gjennomsnittet.

Det synes videre a vaae en reduksion i presisonen ved gkende bglgehgyde. Naamere
beskrivelse av presison og forholdet mellom presison og vaaforhold begr gjennomferes.
Dette kan danne grunnlag for & vurdere om data fra for eksempel ekstreme vaaforhold kun
ber benyttes under gitte betingelser. Dette underbygger ogsa nytten av a kunne koble
informasjon om vaa og bglgehayde til registreringene (under; Rapport 1). Forsgket anses som
et skritt pa veien mot beskrivelsen av usikkerheten knyttet til denne typen fangstregistreringer.

Detaljinformasjon om fangstsammensetning:

| denne rapporten ble det vist noen eksempler for & gi en indikasjon pa mengde og type
informasjon som kan gjeres tilgjengelig gjennom en datainnsamling fra elektroniske
gradersystemer.

Det som kommer best fram gjennom eksemplene er den detaljerte beskrivelsen av fangstene.
Her er vektfordelingene av en art basert pa alle produserte individer, og sammenligninger
angaende endringer i fangstsammensetning kan gjeres mellom gnskede arter og intervaller.
Her gikk det ogsa fram at selv om gjennomsnittsverdiene i fiskestarrelse pa ukebasissynes a
vage stabil, varierte sterrelsessammensetningen i betydelig grad fra dag til dag. Pa grunn av
datamaterialets omfang er det ogsa mulig & beskrive arsaken til slike ulikheter. Her synes
forskjellene & bero pa gkende andel av mindre individer i fangstene enkelte dager. Sammen
med detaljkunnskap om posision, tid og dyp kan denne typen informasjon ogsa bidra til gkt
kunnskap om hvordan ulike bestandskomponenter/arter er utbredt (Swartzman et al., 1992) og
opptrer i forhold til hverandre. Mulighetene for & sammenligne hvordan
fangstsammensetningen fortlgpende varierer mellom arter og sterrelsesgrupper innen enkelt
stasjoner, vil gke opplasningen i materialet ytterligere.

Potensialet i materialet:

En datatilgang som skissert i denne rapporten vil muliggjere en detaljbeskrivelse av aktuelle
fiskeri. Bruk av elektronisk overfaring av data gjer det mulig a falge utviklingen i bestemte
fiskerier fortlgpende, bade med tanke pa CPUE og art- og starrel ses-sammensetning. Dette vil
gi bedre innformason angdende fordeling av fiskedaedelighet innen ulike
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starrelse/aldersgrupper per art og flate (se ogsd Anon., 2000; Booth, 2000) for flere arter inne
hvert enkelt fiskeri.

Detaljkunnskap om starrelsessammensetning over ulike omrader vil ogsa kunne gi en detaljert
beskrivelse av distribusjonsmenstre veksthastighet og alderssammensetning (rekruttering).
Slik informasjon kan bidra til gkt forstaelse av utbredelse og vandringsmanstre blant ulike
fiskeslag. Videre er bredere informasjon om fangstsammensetning (ulike arter og starrelser)
interessant med tanke pa gnsket om & se ulike ressurser/bestander i sammenheng.

En automatisert, objektivt og presis datainnsamling av alle produktvekter per art i fangstene
vil gke datatilgangen betydelig og vaae mindre ressurskrevende enn for eksempel manuelle

lengdemalinger.

Man skal heller ikke se bort fra at gkt bruk av denne typen data vil bidra til gkt forstaelse
mellom fiskeri og forskningsmiljger. Gjennom innsamling fra flere farteyer har fiskere og
forskere muligheten til a diskutere ut fra det samme datagrunnlaget, noe som trolig vil gjere
det lettere a forklare hverandre hva som ligger til grunn for eventuelle uenigheter. Stor
detaljkunnskap fra gitte fiskerier vil ogsa gi bedre grunnlag for sammenligninger mellom

vitenskapelig (tokt) og kommersielt fiske.

Utfordringer:

Under arbeidet med prosjektet har det gjennom diskusjoner kommet fram potensielle
utfordringer et videre arbeid med denne typen data bar ta hensyn til. Med bakgrunn i dette er

noen av disse sparsmalene nevnt under.

Rettigheter til data:
Som hos referansefldten ma det ligge til grunn en avtale mellom fartgy og
Havforskningsinstituttet (HI), hvis slike data skal kunne benyttes av HI. Avtalen ma vage
utformet med tanke pa at data ikke kan benyttes av andre eller mot fartgyet i ettertid (Anon.,
2000). Dette kan trolig settes opp pa samme méate som den avtalen referansebatene har med
HI i dag. En ordning som begge parter synes & vaare forngyde med.
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Bruk av datafraflere fartay:
For a kunne bruke data fra flere fartay i ressurssammenheng er det viktig at data er samlet inn
pa lik méte. Det vil si a formatet er likt og at det er klart definerte mater a fere
fangstinformasjonen pa. Det er en fordel om slike ”maler” for fering av data settes opp pa et
tidlig tidspunkt. Dette ogsa fordi anvendelse rettet mot beskrivelse av fartgyets fangsthistorie
(Rapport 1) vil ha nytte av a definere hvordan dataloggingen skal gjennomfares.

Koding av produkter:
Som nevnt i Rapport |, er det nyttig at man pa et tidlig stadium bestemmer seg for et sett med
koder som henspeiler pa produkter av ulike arter. Dette er avgjarende for at fangstene skal
kunne sammenlignes for eksempel i form av rundvekt. Slike sett med koder er i bruk i andre

sammenhenger allerede.

Antall fartay:
| Norge finnes elektroniske gradersystemer ombord i noen linebdter og noen bunnfisktralere,
totalt i starrelsesorden 12-15 fartgy. Trolig gar utviklingen i retning av utvidet bruk av slike
systemer. Dette skyldes en kombinasjon av mer presise sorteringer av fisk og en detaljert
beskrivelse av hva som til en hver tid fiskes og befinner seg i rommet. Videre g&r det ogsa
mot en strengere oppfalging av hvor og nér fisken er fanget (sporbarhet) noe som gjer ulike
former for elektroniske systemer mer attraktive.

”Dobbeltregistreringer”:
Produksjonslinjen ombord i Leinebris er satt opp for & bringe 1 og 1 fisk over graderen, noe
som synes a fungere godt. Ved framtidig bruk kan det imidlertid vaare nadvendig & ogsa fa et
mal pa hvor ofte det for eksempel allikevel kommer to fisker samtidig over vekten. Dette
medfarer at vekten i stede for & registrere to individer registrerer kun en. En beskrivelse av

slike fenomener er viktige selv om de skulle forekomme sjeldent.

Prioriteringer videre:

Automatisert datainnsamling:
For & komme videre er oppsett av en automatisert datainnsamling, som muliggjer logging av
data fra ulike instrumenter, en viktig brikke for & kunne se negmere pa potensialet i denne
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typen data. Starre datamengder med flere av de aktuelle malevariablene, vil danne et grunnlag
for & anskueliggjere det videre potensialet i materialet.

Bruk av koder:
Det er viktig med tilpasninger og inkorporering av koder som stemmer overens med

’handbokens” koder om tilstand/kvalitet (Fotland et al., 2000). Disse kan selvsagt suppleres,
men det er viktig at s3 mye som mulig av informasjon blir tatt vare pa. Dette kan gjares ved a
holde malinger/overslag pa strem, balgehayde, vind etc. separert samtidig som det ogsa lages
en kode for aangi hvorvidt det var fastsitting eller dlit osv under fisket. Gjennom a kombinere
denne typen informasjon kan man komme fram til ulike validitetskoder til bruk av data inn
mot forvaltning samtidig som detaljinformasjonen bevares.

Beskrivelse av sammenhengen mellom Produktvekt, Rundvekt og Alder:
En detaljert beskrivelse av sammenhengen mellom produktvekt, rundvekt og fiskens alder vil
gi nyttig innformasjon innen flere “omrader”. Blant annet er denne informasjonen avgjegrende
for naamere beskrivelse av mulige gevinster og problemer ved bruk av produktvekter vs.
klassiske lengderegistreringer, lengde-aldersngkler og gjennomsnittsvekter per aldersgruppe i
forvaltningsayemed. Nag oppfelging av denne type informasjon gjennom aret vil ogsa gi
nyttig kunnskap om endringer i kondisjon, omregningsfaktorer og vekst. For en rekke arter vil
dette kunne gi forskningsinstitusjoner ny og viktig kunnskap som videre vil danne grunnlaget

for en bedre forvaltning av ressursene.

’Fartgyavhengighet™:
Under en relativt tidlig fase i utviklingen av en dlik datainnsamling for bruk i
forvaltningsgyemed, vil det vage nyttig med en beskrivelse av hvorvidt en kan forvente
systematiske forskjeller mellom fartey og flategrupper som fisker pa samme sted til samme
tid. Dette krever trolig et sterre datasett og god kjennskap til evt andre faktorer som kan spille
inn. Detaljkunnskap om ulike faktorer som kan péavirke graderdata er avgjerende blant annet

for doptimalisere et samplingsregime med tanke pa antall fartgy fra ulike flategrupper.
Flere fartayer:

Ved en viderefgring vil det vaae interessant a se om et slikt system kan settes opp pa flere
fartgy. Mens flere linefartgy vil muliggjere en sammenligning av fartay, vil datainnsamling

23



fra en traler gi indikasjoner pa hvilken informasjon og eventuelle problemstillinger en kan
forvente fra denne flategruppen.

Hvilken type data bgr samles inn:

| utgangspunktet er sa bred innformasjon som mulig @nskelig sett fra et forskningsperspektiv.
Det viktigste er imidlertid at data som lagres er av god kvalitet. | utgangspunktet vil den mest
vesentlige informasjonen for forvaltningen vaare knyttet til:

- Produktvekt (enkeltregistreringer)

- Hvilket produkt og Art

- Dato/tid (stagjon)

- Posision

- Fartay

- Redskap (type, ant krok, omfar etc. sensorer f. eks. tral)

- Mdlart (hvable det fisket etter?)

- @vrig innformasjon om fangst (Vaa, vind, baglgehayde, problemer med redskap osv.)

Dette er lik den informasjonen som er nevnt i Fangsthistoriedelen, Rapport . Det er imidlertid
ulike krav til datafor bruk i det enkelte fartay og forvaltning. Det enkelte fart@y og rederi kan
I utgangspunktet tilpasse innsamling og systematisering etter ”eget @nske”. Informasjonen
som skal benyttes av forvaltningen ma samles og lagres pa ensartet méate og format fra ulike
fartgy. Som nevnt tidligere er dette trolig ikke et problem sa lenge det tas hensyn til dette
allerede frastarten av. Ved aforesla et likt oppsett for fart@yene vil ogsa utveksling av data og
programmering av programvarefunksjoner forenkles, se ogsa Rapport |.

Oppsummering:

Denne forundersgkelsen av potensialet for bruk av graderdata inn mot forskning og
forvaltning har vist at denne typen data i betydelig grad kan bringe viktig informasjon inn til
disse. Potensialet er stort, spesielt med tanke pa de betydelige datamengdene som relativt lett
kan gjares tilgjengelig. Hovedsakelig dreier det seg om data som inntil na ikke har veat
tilgjengelig.
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Det starste potensialet med tanke pa forvaltning synes a vage:

Fortlgpende detaljert beskrivelse av utviklingen i bestemte fiskerier, badde med tanke
pa CPUE, art- og sterrelsessammensetning.

Forbedret innformasion angdende fordeling av fiskededelighet innen ulike
starrelse/aldersgrupper per art og flate.

Mulighet for & begrense/beskrive statistisk usikkerhet (systematiske feil og variasjon).
Elektronisk overfegring av data som gir mulighet for fortlgpende oppfelging av
fiskerier.

En automatisert datainnsamling vil gke datainngangen samtidig som den dpner for en
objektiv og rimeligere innsamling.

Detaljkunnskap om fangstrater per stasjon muliggjer en beskrivelse av og justering
med tanke pa tid (sesong og klokkeslett), samtidig som det dpnes for a selektere ut de
stasionene som er pavirket av utenforliggende faktorer, som vax og tekniske
problemer.

Detaljkunnskap om starrelsessammensetning over ulike omrader vil gi indikasjoner pa
veksthastighet, aderssammensetning (rekruttering) og vandringsmenstre for alle
produserte arter.

En absolutt beskrivelse av fangstene dpner for muligheten til & se pa hvordan arter og

starrelsesgrupper opptrer i forhold til hverandre.
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